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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania techniczne dotyce wykonania
i odbioru robot budowlanych, ktoreds wykonywane przy realizacji zamowienia.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgignwymagania dla rob6t oftiych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegélnych asortymentow drogdw

Specyfikacje techniczne stanawdzes¢ Dokumentow Przetargowych i naleje stosowa w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.
1.3. Prace towarzysace i roboty tymczasowe

By wykon& zamdwienie naley obok robot ujtych w przedmiarach wykodgrace towarzysce takie
jak: organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznahoav ulic na czas budowy, zabezpieczenie robot
w tym w szczegolnizi wykopOw, zabezpieczenie p4ayowe i inne okrdone w dalszej eggci ST.
1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pogédro

1.5 Sposo6b opracowania specyfikacji

W rozdziale 1 podanwspdlne wymagania dotycgce rob6t budowlanych obgtych przedmiotem
zamoOwienia, cytupc D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. W nastpnych rozdziatach podane zostaty
szczego6towe wymagania dotyce robot budowlanych opartych na ogélnych zaleani&DDP.



ROZDZIAL 1 — WYMAGANIA OGOLNE
1.1. (D-M-00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45200000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotygeze wykonania
i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.2.3. Dlugos¢ mostu - odlegh¢ migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.
1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.2.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakifczeniu.
1.2.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdét i administrowanie kontraktem.
1.2.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.2.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.2.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.2.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.2.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.2.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.2.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.2.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.2.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.
1.2.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.2.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofyein od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gga do wyrdwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odgiczagca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.2.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.2.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.2.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju robot budowlanych.

1.2.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorOwniez obejmowd teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.2.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia ufdzen

organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.2.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchpi do gkbokaici

przemarzania.

1.2.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzitdlezaca bezpérednio pod nawierzchaj

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.2.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.2.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqa@nia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.2.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.2.33.Przeszkoda naturalna - elemd@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.2.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.2.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévkktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.2.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.2.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftomicdzy zewrtrznymi kravedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtly osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.2.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.



1.2.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.2.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.2.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolgp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie me polegéa na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovs, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron znakéw geodezyjnych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone zyeddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajgcym podziat na dokumentacprojektow:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigvwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.3.3. Zgodndé¢ robot z dokumentacj projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich ¢
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiially zgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub ST
i wplynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 2zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i kdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsuaj
w ten sposoéb bezpiearstwo pojazddw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakédw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszadeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktovs.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édzie utrzymywdé tymczasowe umgizenia zabezpieczgje,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezledne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptizdéw i maszyn praagych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje &ize jest wiczony
w cere kontraktov.

1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga



technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgocdt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.3.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xaie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazlitie z nimi wspoétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wtaséo i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.3.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliézlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wixiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)

i 0 kazdym takim przewozie dalzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie speinigle tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dumla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrbie terenu budowy i Wykonawcacdzie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycgych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia uywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.3.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem



jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.
1.3.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyaha norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa® zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoké kwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cery kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegoblowe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty
z danegaroddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuwobed wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydahbymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio
do wymaga umowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi
na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
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zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zHmym, jéli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byc¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwoérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przaezniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidnhyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dlrg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydbspetnid wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprWykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes ST,

a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialtéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
sposob wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i cezstotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uegze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé¢

zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&gajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynagé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeéetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadhzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pagku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ebzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych laktantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zii wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatow
i robét z dokumentagjprojektows i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtdrnych lub dodatkowych balapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecz&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

— Polsky Nornyg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie

s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badecda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyhowizujgcym Zamawiacego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeyadza i w sposéb eigly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia
o jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniladai Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaounajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od oba@aku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostgn
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie chkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugadici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Je&li ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Zz wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhic edg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raimipetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub robd6t uzupelniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyiooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniektacy projektows i ST z uwzgédnieniem toleranciji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patea,
oceniajc pomniejszog wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
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szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupelnjge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazartych robot wtécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajgcych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
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(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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ROZDZIAL 2 — ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2.1. (D-01.01.01a) ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROG!
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévysokaciowych oraz sporglzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tresygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zatégenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzgdniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.3.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.
1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu ungesay w punktach osnowy geodezyjne;.
1.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.
1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczypwdowanej drogi i spogrzenie zwizanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.3.7. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m
i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalonych w istgoej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm
i dtugasci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramicpasa robo6t, naly stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej uglestosowa materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,
— zapozna sic z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.

5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboawujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiagjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wdnzyniera o wszelkich Rtach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperdoboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&bone w dokumentacji projektowep zgodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ig si
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinn@ mieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji

projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania rob6t. 2eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez
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Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne gdlawidiowe] realizacji rob6t naig
do obowjzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych asasy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigdsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatlwyé poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze natg zalazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw steych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwoéjry w nawgzaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane
i jednoznaczne okékenie nazwy repera i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nik 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robét zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieenagch poza granicrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektovg oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufivgia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovy.

5.4.5. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajala powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjn nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate

na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
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Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z dsrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaz&
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyskad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny &yoprzedzone uzyskaniem gredkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdleniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyctajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigicej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziggo punktow oraz aktualizacjppisow topograficznych,
zbadanie wizur pornadzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie od&oie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@orng osnowe, a nasipnie wykona& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmujica: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirddg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajny, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem maate
i nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 a grae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupetné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsanmy technily z jalg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza naley skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataejchniczig
przeznaczom dla Zamawiajcego i dokumentagj technicza przeznaczon dla arodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowarforme dokumentacji dla @§odka dokumentacji natg
uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okazad Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspétednych punktdw osnowy oraz wykazy wspéhbinych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
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— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwosé¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtod@ mogicych mig
wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Zz wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje st jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot
Odbidr robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomgxi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
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COONOT AW

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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ROZDZIAL 3 — ROBOTY ZIEMNE
3.1. (D-02.00.01) ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sgs wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.
1.2. Okredlenia podstawowe
1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.2.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.2.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.2.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.2.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.
1.2.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nadzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.2.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.2.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.
1.2.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okféna wg
wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
M - gestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pis - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.2.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okiena
wg wzoru:

v-a
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.2.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E:x - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérriocigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.2.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych witékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny si miedzy innymi dug wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.2.20. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

geokompozyty,

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatn@i do budowy nasyp6éw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygaime do budowy nasypéw mpy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanpmadmiar ohjtosci robdt ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gp¢h kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékresione w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad halelo obowjzkdéw
Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Idy materiatem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnéciag do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektowy. Geosyntetyk powinien posiadaprobat techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp.| Wyszczegolnienie| = Grupy gruntow
wihasciwosci 3 niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
g
kap]
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- dlina piaszczysta zwrfa, glina
- Zwir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwrta
- pospoitka - rumosz - i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseksredni |— zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny| — pospotka — pyl, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawart@c czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢ biernal
Hko m |<1,0 >1,0 >1,0
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4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZAT
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujascy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawowinien uywat odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsti@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegleci transportu ponad waio zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powedyjmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraiwe naswiatlo stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nierdwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyceg rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownaoéci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadr@@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, l@ wymagai tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwnoa ma obowizek takiego wykonywania
wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewguaj
prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikédw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirgenv by mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST.
Szerok@¢ dna i gkbokos¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz =+ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabggodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagirojektows i ST. Jeeli
dokumentacja projektowa i ST nie poglajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéwzgpale
uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujes sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania laloyprMetoda uktadania
powinna zapewmi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jgdadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdéw nie natg nachgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadrdiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwlocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektov.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerolki korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, tgto diugaci 3 m i poziomig lub

2 | Pomiar szerokwi dna rowow niwelatorem, w odspach co 200 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnegagtownych tuku, co 100 m na tukach 02R100 m co 50 m np
4 | Pomiar pochylenia skarp lukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére bygdeatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni korpuglPomiar niwelatorem gzinych w odsfipach co 200 m orgdz

lub dna rowu w punktach wtpliwych
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8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej giw 3 punktach na 1000%warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok&é dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. Rowndé¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zatronym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mima okrgli¢ wskaznika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedst@wi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje wtawosci w kontakcie z materiatami, ktorecdzie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokiatieprojektowej i ST.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potricen za obniomng jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania




29

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uodwdksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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3.2. (D-02.01.01) WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] povn
charakteryzowa si¢ grup nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupySmmci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G: zgodnie z dokumentacja projekipwST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE010pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoih stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w dpamiemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ni

Minimalna wartdc¢ |s dla:
Strefa korpusu drég kategorii ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnygch 70,9

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowaniérodki,
o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daepkacii Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.
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Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzengodndgci z wymaganiami oki&onymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontsidczegolp uwag: nalezy zwréci na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamij,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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ROZDZIAL 4 — PODBUDOWY
4.1. (D-04.01.01) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pik2.1
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. idejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gezrzania podia, jest maliwe wylacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywaé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.



33

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovamgz Irzyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Keisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wart@c Is dla:
Strefa korpusu drég kategorii ruchu
KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozho 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podio wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna I8y rowna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien
on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeozenie folii lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kragiziach

6 | Uksztattowanie osi w planié co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

7 | Zagszczenie, wilgotn&  gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnéeiziej nk

podtaza raz na 600
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowvy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomg¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od &re/ch
w punkcie 6.2 powinny ky naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodhdksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeaizenie plyy

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



36

4.2. (D-04.02.01) WARSTWA ODZCZAJACA
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstw egzagcych.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe 3s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i Z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzragcych s:
- piaski,
- zwir i mieszanka.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstisly odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

ey
dyo

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di0 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaoziscej nie jest woudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)ykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi. Pod®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy ogiszapcej powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
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— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@a”.

Warstwa odgczagca powinna b§ wytyczona w sposob umliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentagj projektowy, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dmzych wysokéciowych. Grubéé roziazonej warstwy lanego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przysgpic do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakiadajcymi sk, w Kkierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstate w czasie zmgczania powinny kiywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa ogtzapca powinna by zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag;szczanie naley kontynuow# do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmalg:szczenia naley oprze
na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy WwegIBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego ntoddksztatcenia nie powinien przekrac2s2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnaci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza
5.4. Utrzymanie warstwy odgczajace;j

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed uniem nasgfpnej warstwy powinna kiyutrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej kregiziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nadieq dzialce roboczej, lecz njie
rzadziej n raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 2000 M
8 | Zagszczenie, wilgotn@ kruszywal w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréelziej nk raz na
600 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowndé¢ warstwy

Nieréwndci podiwne warstwy odgczapcej naley mierzy 4 metrovs fats, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy 4 metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektowy z tolerancgi = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm..
6.3.7. Grubcsé warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tsarsh, naley mierzy
taczrg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vedg@im grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nachglkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robdt nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg¢sporownanie wartei modutow
odksztalcenia, to war§¢é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie
z norny BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odszapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows, SS i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fhwarstwy odsgczajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paodfowarstwy materiatu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe] i specyfikacji keicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieig
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwgaldo nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek
6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztalcenia nawierzchni podatnych

i podtaza przez obgizenie plyy
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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4.3. (D-04.04.02b) PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszanszywa niezwizanego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiatl, zazwyczaj o gkvaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.
1.2.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.2.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.2.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.
1.2.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza s szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.2.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.2.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.2.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesagpgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.2.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
1.2.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.2.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4rws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.2.13. Kruszywo o0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.
1.2.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochady z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkdw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).
1.2.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metag Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia W-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nakgiza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.2.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.2.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtgaprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.2.18.Symbole i skréty dodatkowe
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% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.2.19. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne”, pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og§lp&t 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nalg stosowa wytacznie kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobniorsketh litych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@esadj przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekézym ni 80 mm nie $ objete norng PN-EN 13285
i niniejsz ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wokeuszyw do mieszanek niez@anych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wgkak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania] w
Wiasciwose Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzgkindgi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt .
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5,
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 880/20,  kruszywg
933-1 drobne: kat. &0, kruszywo o @aiglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rys. 1
Ogolne granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/g2 i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego n&@33-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarniehia
deklarowanego przez producenta wyrpsz
+15%)
Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (. procent]
kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 masy przechodgzej przez sito gérne D: 5%,
ciggtym uziarnieniu sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).
Kruszywo o caglym uziarnieniu: kat. GA20
(tj. procent masy przechogtzej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:
+4%)
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Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartgd wskanika

maksymalne wartei wskaznika | 933-3 ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sis (. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartei wskaznika | 933-4 ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (fj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdgci ziaren o powierzchnj 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub ftamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. Hew (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubyni) 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytdow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. Hew (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporndg¢ na  rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LAw (f. maksymalna wartd

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 40™)

Odpornag¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. Mye Deklarowana (tj. wspoétczynni

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9

Nasgkliwosé¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz.| 7.3.2 kat. WA2™  (t. maksymalna wartd
7,8i9 nasakliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)

1744-1
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statasé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (f. pecznienie < 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1
Rozpad =zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |[do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gaewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBAa pekiarowana (. Wzrost wspétczynnika

1367-3 i PN- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2

Mrozoodpornéé na frakcji| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohome: kat. & (1.

kruszywa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. 1o,

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszasé substanciji niebezpiecznygh

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia  mineralnego.  Jednak
odniesieniu  do kruszyw sztucznych

odpadowych nalyy bada& czy zawartée
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substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci  dopuszczalnych wg ogonych
przepiséw

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie
kruszywa charakteryzage sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim@ naley sprawdzé mrozoodporné&

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovy i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
4. roboty przygotowawcze
5. projektowanie mieszanki
6. odcinek probny
7. wbudowanie mieszanki
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych

wysokaciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
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poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikzi wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycinddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigezanych do
podbudowy zasadniczej, oktenych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zace
jednakowych witéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinioy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivasic réwnomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgptmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowanastpujagce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poghu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po ggiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarta¢ pyldbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgariniczej, okéana wg PN-EN
933-1, powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stbkcuszyw, zawartd pytdw w
mieszance kruszyw nate réwniez bad& i deklarowd&, po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora.
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpnicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkapa wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pjciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarenddd do 31,5 mm natg okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powirnawierd sic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysurik pokazano rownieliniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna esimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowa& po
picciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,zdi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metaglProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetniato wymagania kategorii podanych w talgic2 i 3, aby zapewdi
jednorodnéc¢ i ciaggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wasoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemtieszanek powinna nie tylko i sie
w krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych pyzesinymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spariakze wymagania @glosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.
Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

mieszanka, Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach; [¢ice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22{4 16/31,%
c |3 | |3 | |3 | |d3|c|8|c |3 | |3|c|a
S S S S S S S S S S S S S S £ S
0/31,5 4 15| 7 20| - - 10| 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofinie
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogamiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wediug PN-EN 13286-2. Nie stawiagsivymaga wobec wodoprzepuszczakwd zagszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoawigzania nie przewidygjtego.

Zawartdé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podany
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynakykona& na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskamika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywéggjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47, a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §lgiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasda. W przypadkach atpliwych nalery uzyska&
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspdétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
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Minimalna zawart&¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lkr (tj. brak wymaga)

Kat. LF

Zawart@g¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OGo (tj. procent przechodezej masy przez sito 1,4D

Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [V
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii|—
poréwnanie z deklarowagnprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych|—
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik | 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odporna¢ na  rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wysza nk

Odporng¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kg
Mpe

N

—t

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej |z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczenia 4=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki| 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metad Proctora do
wskaznika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢  substancji niebezpiecznych oflenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartmi dopuszczalnych wg ogbnych
przepisow

9 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™ Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metaog
Proctora wg PN-EN 13286-2.
5.5. Podtae pod podbudowve zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza lub ulepszone padi®odzaj ten
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Véfzg niezledne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej lub ulepszonego padipowinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarangigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.
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Ze wzgkdu na konieczn@ zapewnienia mieszance jednorogtrionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakagskywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzté zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 zaiznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpigdprzykryt) skrzyni tadunkovg.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra ¢psie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinnacbjednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruigo po
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edngch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasfipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ekeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalest zagszcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca¢sizag:szcza najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ ¢
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed wémiem naspnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢hlzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwy bitumicznej bezpednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w ilgci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/n.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|npkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolodigjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot | @stotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenlll1 raz Wg pktu 5

robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla W(g pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kzdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 5 fazy ha OIZIennElJ\Ng tablicy 4
Zialce roboczej

5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartg¢ pyldbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartg¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mr6z, wskaik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank] ig Egoggg A Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera | Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustaleniazgniera | Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gifa W(g pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
Lp. bada i pomiarow bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm Zzrte od szeroki
projektowej)
2 Réwnd¢ podiuzna Wg [17] Wg [17]
3 Réwnd¢ poprzeczna Wg [17] Wg [17]
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancjapadikow
projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [17] Wg [17]
6 Uksztattowanie osi w plan{eCo 100 m Przesugtie od osi projektowanej £ 5 cm
*)
7 Grubd¢ warstwy w 3 punktach na dzialtRdznice od grubéci projektowanej £10%
roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”, pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagaestwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztatltu ziaren za pamnoc
wskaznika ptaskéci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — VWsida
ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpogoo na
scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznysfasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasjkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania weiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

9. PN-EN 1367-3 Badania weiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

12.  PN-EN 13242 Kruszywa do nieamanych i zwazanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2: Metody okrélania
gestaici i zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody badadla
okreslenia na@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
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noSnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezimeé (zalecone do

stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zgidzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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4.4. (D-05.03.05b) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEG O. WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwy a#icej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obgzen od ruchu pojazdéw na podie.
1.2.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.
1.2.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géebaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.
1.2.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.
1.2.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze ezl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.2.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.2.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.2.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.2.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.2.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.2.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
1.2.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
1.2.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.2.15. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.2.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predt mae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podigych.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamwych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychtalilicy 2 mana stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej | wyrébwnawczej z betonu asfaltowego
| Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza |
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ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu

' badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230

4 | Zawartd¢ skltadnikow rozpuszczalnych, nie mniegni | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosty [ m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie gaej niz °C PN-EN 1427 [22] 9

10 | Temperatura tamlivési Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN

13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz (z
wyjatkiem pytdw pochodzych z odpylania). Kruszywa powinny spefhiawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11 oraz posiadénimalrg zawarté¢ 40 % kruszyw z mechanicznie
rozdrobnionych skat litych.

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecazaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Aym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikéw zanieczyszczonych

materialami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umealiwiaj agce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w sposOb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Woypelniacz luzem powinien¢ byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkietg nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtls powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia
z metali lekkich (mee zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoéci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbahiemn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11\WC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej | wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl1WwW AC16W

KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od | do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 | - 90 100
11,2 90 | 100 |65 80
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8 60 | 85 - -

2 30 | 55 25 55

0,125 6 24 5 15

0,063 3,0 | 80 3,0 8,0
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmina,6 Bmina.¢

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim)
Jezeli stosowana mieszanka mineralna magimgstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaad

2650
lepiszcza podanwartcs¢ nalezry pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug rownaniacf = ——
Ad
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania wg

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11W AC16W
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0

VFBmin 65 VFBrineo
VF Bmin g0 VFBrin go

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie,

wypetnione lepiszczem 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5

Zawartg¢ wolnych | 4 5 | pianje.

przestrzeni w 5
; : .| 2x50 uderze
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-8 [33], p.5 | VMAmin1 | VMAmin14

PN-EN 12697-12 [35]

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C g ITSR ITSRe
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania,® 80 0
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenayakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasznainki mineralnej nie powinna byvyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni& podtuzna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tag
4-metrovy lub rownowang metod)

Klasa drogi | Element nawierzchni Maksymalna nieréé&npodtaza
pod warstw wigzaca [mm]
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgz€,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugtdlzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.4.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grukio Wskaznik Zawart@¢ wolnych przestrzen
mieszanki warstwy technologicznej [cm]| zag:szczenia [%] w warstwie [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakag¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. Iynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltoyelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
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budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano

w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 RoOwnas¢
2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kzde rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw exiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé warstwy oraz ilosé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpamlbiegé od projektu
0 wartgci podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa A@ |
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A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza ni 1000 nf lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéegeralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwgwierzchni
obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy k&dego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiwna jest okrélona w rozporzgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadltym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwéb poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wikziwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, pdwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamieartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eimosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych édetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seikgosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyd#éciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmdsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestaci ziaren i nagkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cegé¢ 7: Oznaczanie

gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cezsé¢ 8: Oznaczanie
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20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
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polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury wglnienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartoci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detewvosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawargoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgaoiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie léasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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ROZDZIAL 5 — NAWIERZCHNIE
5.1. (D-05.03.05a) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obgzen od ruchu pojazdéw na podie.
1.2.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.2.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezil
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.2.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.2.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.2.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.2.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.2.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.
1.2.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.2.14. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.2.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,
MOP - miejsce obstugi podedych.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siemuych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychtalilicy 2 mana stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego
| Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza |
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ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 - KR2 | ACS5S, ACBSAC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L, . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mmn PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg ni| % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyros#,|n

wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacavyjatkiem pytow
pochodzacych z odpylania). Kruszywa powinny spethiymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica
12, 13, 14, 15 oraz posiadminimalm zawartd¢ 50 % kruszyw z mechanicznie rozdrobnionych skgli.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpomsgo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, naty dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart@& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjgdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
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Emulsg asfaltow mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w sposOb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, diw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkietg nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectls powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia
z metali lekkich (mee zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8€;11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneagas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 8.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 120 |5 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmine,c Bmins,¢ Bmins,6
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa.( Vimaxa,( Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBrinzs VFBrins | VFBmins

wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5

Zawartag¢ wolnych

. . C.1.2, ubijanie, . A VM Anin1
przestrzeni w mieszance 2x50 uderza PN-EN 12697-8 [33], p.- 5 | VMAmina VMArima X
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35]

Odporng¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ¢

wody @ 2x35 uderze jednym cyklem zamtania, ITReo ITReo ITSRe0
badanie w 25°C

3 Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperajumwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagadca lub stara warstwecieralna) pod warstgvécieralry

z betonu asfaltowego powinnoduya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni@ podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndci nie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy 12.

VF Bmi n93 VF Bm‘ n93 VF Bminga
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Tablica 12. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar ta4
4-metrovy lub rownowang metod)

Klasa drogi | Element nawierzchni  Maksymalna nieré§mmdtaza pod warstw écieralmg [mm]

Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna: lwyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj 0,1 + 0,3 kg/my, przy czym:

zaleca s stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugtdlzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.4.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie rob6t
Warstwascieralna o grub&i> 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC
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Typ i wymiar Projektowana gruldé warstwy | Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzen
mieszanki technologicznej cm] zag:szczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
ACS5S, KR1-KR2 20+40 >98 15+4,0
ACS8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania gr@biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdéine

Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lynier moe
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano

w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢é
2.4 Grubgé¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzgby
liczba prébek mee zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&é kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw exiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpamlbiegé& od projektu
0 wartgci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieré co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza ni 1000 n? lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt <10
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2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéegeralna jest uktadana z apdeniem, wartée
z wiersza B odpowiednio obosuuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvagvierzchni
obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zeowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz qfav
i parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej,
mierzc wysokdé przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okréona przez wart® odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéd rozumie s} najwieksz odlegia¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtdh odchyléd rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi | Element nawierzchni Wartcsci  odchyléd  réwndici
poprzecznej [mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wigciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien dykreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na

nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien #yprzeliczany na warté przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miartasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspéitczynnik tarcia. Za miarodajny wspéitczynnik ctar przyjmuje si réznice wartcsci $redniej E(1)
i odchylenia standardowego D: B (- D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku roevipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykona& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektéregcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym #liovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagiianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
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dojazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarnia powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy ¢atkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocga > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsgz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1.
10.2.
2.

3.
4,

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

D-M-00.00.00
Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych mtavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw -
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $aiosci kruszyw — Ocena zawaé drobnych castek —
Badania bjkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywehasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtaici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza

Czs¢ 6: Ocena wiciwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie

polerowalndgci kamienia

Badania wlawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatlanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wfawosci cieplnych 1 odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacear@mperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzamie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfei parafiny — Czé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowédvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowédvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowédvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€4:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sgrtystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporgi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @=zanie agliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagzizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéhtostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102

68.

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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ROZDZIAL 6 — ROBOTY WYKO NCZENIOWE
6.1. (D-06.03.01a) POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM NIEZWI AZANYM
CPV 45233141-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem nigzaviym.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia udzeh
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.2.2. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzemym — proces technologiczny, polegg na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu
1.2.3. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymada og6lne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skliadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags kruszywo niezwjzane i woda.
2.2.3.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo niezwjzane o uziarnieniu 0+31.5 mm, zgodnie
z D-04.04.02b (wydcznie kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobnioskehlitych).

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.4.Woda

Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
2.2.5.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skiadowane kruszywa powinny¢ laabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
z innymi materiatami kamiennymi. Pod® w miejscu skltadowania kruszyw powinnotbypwne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zyws wyposaone w urazdzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogsane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatériatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powinnydggodne z dokumentacprojektows i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
9. roboty przygotowawcze,

10. wykonanie koryta,

11. ulzenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
12. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh

Inzyniera:

— ustalé lokalizacg terenu robét,

— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nierilme do szczeg6towego wytyczenia robo6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usuryc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,

— ew. splantowapobocze istnigge,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzma budowy.

5 4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditdga

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istadeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpmednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WgEejsze wykonanie koryta jest miiwe wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odkltad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przeziyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, poddo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcae Po oczyszczeniu powierzchni pozdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane
rzgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniguuiEhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w §ka
koniecznej do uzyskania wymaganyclkdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szergkbkoryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania, ktore nalg
kontynuowd do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldy rowna wilgotndéci optymalnej,
z tolerancj od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinan zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.
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Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaméavierzchni meéna przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczna
zapewnienia jednorodgoi, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopdci¢c do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcjdradze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wosppzeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grékio przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygadkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca gi aby
grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatarB(po zagszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nale przed zagszczeniem wymiei kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa& pasami podinymi, czsciowo
naktadajcymi sk, w kierunku gérnej kragdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniézhusungcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naly kontynuow& do osignigcia wskanika
zageszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej préby Proctora,]. Do ggagzenia zalecagsstosowanie
maszyn (np. walcéw, zagzczarek ptytowych) o szeroda nie wickszej niz szerokéé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiagavilgotnosci optymalnej
z tolerancy * 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien s osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotdéomieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatdezy zwrdcié
szczeglln uwag na wiaciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@wvgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usgtyth,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t Wg pktu 5 i dokumentaciji
1 S lraz : .
z dokumentagj projektova projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podéo Biezaco W(g pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
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5 | Wbudowanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gifa W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinastpujace wymagania:
— szerokd&¢ utwardzonego pobocza b sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwatg nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj + 0,5%,
— roéznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— grubas¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca s} badd@ grubgi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repdi raz na 2000 Ay
a pozostale cechy co 100 m wzdhsi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualnesciccie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywawigzanego zgodnie z D-04.04.02b,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezaziane — Wymagania

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &2 2: Metody okrélania
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gestaici i zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

4, PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody badadla
okreslenia na@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
noSNoSci | pecznienia liniowego



